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PARAMETRES CLIMATIQUES
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SCENARIO DE RECHAUFFEMENT MOYEN

Augmentation pre
(Montréal, scénar

o Ouranos moyen

mois T (°C)

janvier 2.23

février 2.38  IEaEascuees
mars 1.79

avril 1.71

mal 1.83
juin 1.63
juillet 1.49
aolt 1.80

septembre 1.47
octobre 1.56
novembre 1.53
décembre 1.88

2vue des moyennes mensuelles ~2020
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GEJERATION DES DONNEES HORAIRES

Hypotheses climatiques retenues ...

= rechauffement climatique
gégérgt&%ges parametres climatiques a partir des données

6%?%89 des mois les plus représentatifs selon scénarios

?\?timation)des T entre centre-ville (McTavish) et campagne
arennes

_ effet d'llot de chaleur urbain
* hausse moyenne: 0.6°C a 1.6°C, vitesses de vent réduites

» plus important |'été (la nuit)
» genérati rametres climati a partir des donnees
9585 gté%ges parametres climatiques a p




EFFET D'ILOT DE CHALEUR URBAIN

. aurgrqomer%tation locale des températures et du rayonnement
ampliants

= |ié au manque de végétation
= |i¢ a I'absorption solaire
= |ié au transport, a I'activité industrielle, et au smog




SCENARIO D’EFLET D'ILOT DE CAALEUR UR&AIN

impact estimé de |'effet d'ilot de chaleur urbain
(Montréal)

mois OT (
janvier 1.3€
février 1.51
mars 1.39
avril 0.9C
mali 0.63
juin 0.68
juillet 1.15

ao(t 1.54

septembre 1 32

J\dr/ A\ =% B I | 1 e

octobre 1.08
novembre 1.05
décembre 1.07




SOMMAIRE DES SCENARIOS CLIMATIQUES

= |'année typique (CWEC) est consi
= |'année 2006 est plus tempérée

érablement plus froide

. I'apnéF ilot est considérablement plus chaude (en période

estivale

scénario °jours Max. Min. #heures >= 30°C
chauffage,;.. (°C) (°C)

typique 4690 31.7 -289 24

Ouranos 4200 33.2 -21.7 87

llot 3868 335 -209 101
37 IO 22 Q 1Q § 29

-
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CONSEQUENCES

> DE LA SURCHAUFFE ESTIVALE

= inconfort thermique (> 26°C)

fhumeur

" Sa
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risques de stress thermique ( T°. > 32°C)
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RESULTATS DES ANALYSES
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EDIFICES A BUREAUX

» Deux batiment modélisés

-

|

timent #1
batiment de 4 étages
136 000 pi?
Systemes VAV
Refroidisseur central

e

timent #2

batiment de
318 000 pi?
Systemes V/

Refroidisseu
Fenestration i

Consommation par usage(#1)

2%

mEclairage

m Equipements divers
O Chauffage

O Climatisation

W Pompes

O Ventilation

mEau chaude




EDIFICE A BUREAUX - ENERGIE

= Economies nettes de 3% a 4% pour les 3 scénarios atypiques
» Hausse de la pointe estivale de 1% a 2%
» Hausse de la consommsation de climatisation de 5% a 8%
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Comparatif de la consommation annuelle (#1)

Typique Ouranos flot urbain Réel 2006




EDIFICES A BUREAUX - MESURES EVALUEES

= Mesures évaluees
Architecturales
= Brise-solell
= Auvents
= Toits végetaux
= Couleur des parements
* Fenestration, type et superficie

= Masse thermique
= CVC et électrique
Réduction des gains internes (éclairage, charge aux prise
= Refroidissement gratuit

» Stockage
Stratégie de ventilation
* Rendement des équipements




EDIFICES ABUREAUX - REDUCTION DE LA CLIMATISATION

= Les mesures visant la réduction des gains solaires produisent
generalement des péenalités énergétiques nettes dans tous les

4

Scénarios.

Exception : Auvents, écran végétal (sans ombrage hivernal)

™ ' | 1 _ "1 r"
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=
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0.05%
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0,
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0.03% Ollot
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0.01%

0.00%




EDIFICES A BUREAUX - REDUCTION DE LA CL

IMATISATIO

= Exemple : Toiture vegetale -

Economie
électrique
Scénario climatiqgue kWh

faible gain énergéf

fique annuel

Economie Codt
annuelle d’implantation
$ $




EDIFICES A BUREAUX - MESURES EVALUEES
= Fenestration
» Hausse de la superficie = pénalité énergétique
. Bflasure évaluée 00 fenétre low-e R-5 (global) et SC =
" }lsa&e;.g 953 R-7 a R-8 requise avant d’avoir un gain net
= Ayvec SC=045 nénalité accnciée a taiite haiisse de
E;LJ 3400000
= Verre te u de 0.45)
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Répartition de la consommation

COMMERCES 19%

11%

m Eclairage

m Equipements divers
0 Chauffage

O Climatisation

= Petit commerce 2gimate
batiments de 1 éetage svrtioten
= 4 800 pi?

Unité de toiture

= Eclairage important

Répartition de la consommation

9% 0%
0%

* Grand commerce
batiments de 4 etages @ Eclaiage
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COMMERCES - ENERGIE

conomies nettes ~5% a 9% pour les 3 scénarios atypiques
usse de la pointe estivale de 1% a 2%
ausse de la consommation de climatisation de 9% a 17%

Comparatif de la consommation annuelle
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COMMERCES - MESURES EVALUEES
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= Résultats sim iIalres avec quelque dlst|nct|on

= Exemple : couleurs du revetement de t0|ture (agrégats
réfléchissants), Grand commerce (seul cas de gain
positif bour cette mesure)

Economie | Economie de Cout de la
Scénario climatique électrique | combustible Economle nette| mesure
kWh kWh éq. $lan $

Scénario moyen 952.84 $ $ 11 400.00
Scénario Ouranos 177468 % $ 11 400.00
Scénario il6t urbain 1909.30 $ $ 11 400.00
Scénario réel 2006 1115.61 % $ 11 400.00




COMMERCES - MESURES EVALUEES

= Masse thermigue accrue

Q)

* Impact énergétique similaire dans toutes les vocations
= Gain énergétique faible, PRI nul
= Emplacement idéal = intérieur
= Coffrage isolant : peu d'impact lié a la masse thermique

Masse thermique accrue

Typique Ouranos




SECTEUR RESIDENTIEL
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RESIDENCES UNFAMILIALES
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RESIDENCES UNIFAMILIALES - ENERGIE

Comparatif de la consommation annuelle

l Non climatisé g Climatisé

Consommation (kWh)

~

Typique QOuranos lot urbain Réel 2006




RESIDENTIEL - ENERGIE / GES

30.0%

25.0%

20.0%

% de réduction 15.0%

10.0%

5.0%

0.0%
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RESIbENTIEL - ENERGIE

= Adoption complete de la climatisation dans le résidentiel

. &eaucuon de consommation totale comparativement au
enario de re erence

Impact de I'adoption a 100% de la climatisation comparativement aux conditions historiques




RESIDENTIEL - ENERGIE
— = Adoption complete de la climatisation dans le résidentiel
* hausse ~4% des besoins énergétiques du parc résidentie
poL Nk né

Historique

Ouranos

Tlot urbain
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RESIDENCES UNIFAMILIALES - CONFORT et SANTE

= Le secteur unifamilial ne présente pas de risques accrus
significatifs dus a la ventilation naturelle qui y est possible et Ia
presence du sous-sol qui demeure frais.

= stratégies comportementales efficaces
ventilation naturelle nocturne
= guverture de toutes les fenétres

= yégétation (i.e. arbres avec cimes a 15m)

= stratégies architecturales
* masse thermique accrue, occultation solaire extérieure




DENCES UNIFAMILIALES - CONFORT et SANTE

Profil horaire de température Masse thermique accrue intérieure (dalle/plafond + enveloppe)
Scénario Ouranos
Batiment #3 - Unifamilial

S/ N S
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[N

/

—— Référence
— Mesure

Température extérieure

10 T T T T T T T T T T T T
7-22-01 7-22-01  7-23-01 7-23-01 7-24-01 7-24-01 7-25-01 7-25-01 7-26-01 7-26-01 7-27-01  7-27-01
0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00

Heure




DENCES UNIFAMILIALES - CONFORT et SANTE

Profil horaire de température Toiture végétale extensive
Scénario Ouranos
Batiment #3 - Unifamilial

VA AN

/1 VAVAYAY AN

— Référence
— Mesure
Température extérieure

10 T T T T T T T T T T T
7-22-01  7-22-01 7-23-01 7-23-01  7-24-01 7-24-01  7-25-01  7-25-01 7-26-01 7-26-01 7-27-01  7-27-01
0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00

Heure
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'Iélé.gGEMEN ET RESIDENCES POUR PER

% des heures annuelles en période de stress thermique

Unifamilal Multilogement Personnes agées
Scénario Historique 0.1% 0.5% 0.6%
Scénario Ouranos 0.4% 1.2% 1.8%
Scénario llot urbain 1.2% 3.2% 3.9%
Scénario Réel 2006 0.2%

Nombre d'heures annuelles au-dela de 32 oC

Unifamilal Multilogement Personnes agées
Scénario Historique 0 0 6

Scénario Ouranos 3 42

Scénario llot urbain 112
Scénario Réel 2006




MR'EIE.QGEMEN ET RESIDENCES POUR PERSONNES

Climat

Batiment

#9

Construction de base

Moyen
Ouranos
flot urbain
Réel 2006

0.5%
1.2%
3.2%
0.7%

Masse thermique accrue intérieure

Moyen
Ouranos
flot urbain
Réel 2006

0.2%
0.6%
2.2%
0.3%

Masse thermique accrue intérieure + refroidissement naturel

Moyen
Ouranos
flot urbain
Réel 2006

0.1%
0.6%
2.2%
0.3%

Eclairage efficace

Moyen
Ouranos
flot urbain
Réel 2006

0.4%
1.0%
2.7%
0.5%

Traitement réfléchissant, Sud

Moyen
Ouranos
flot urbain
Réel 2006

0.4%
0.8%
2.0%
0.3%

Moyen
Ouranos
flot urbain
Réel 2006

0.5%
1.2%
3.2%
0.7%




CONCLUSIONS
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CONCLUSIONS

= | es résultats indiguent que les scénarios envisagés n’ont qu

peu d'impact sur la conception des équipements (taille).

= Les mesures d'atténuation des charges de climatisation ont
sguvent un impact negatif sur la consommation totale du

batiment, particulierement les mesures servant a reduire les
gains solaires.

= La plupart des mesures de chauffage solaire passif ont
demontrées des PRI longues.




CONCLUSIONS - LONFORT et SANTE

= Dans l'unifamilia

= pas de risques selon les scénarios évalués
Impartante ventilation naturelle noc
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